Rozkład materiału z przedmiotu: „Zajęcia praktyczne”

dla Szkoły Branżowej

Operator obrabiarek skrawających

Rok szkolny: 2018/2019
Liczba godzin w klasie   I: 16 godzin tygodniowo x 32 tygodni = 320 godzin

Liczba godzin w klasie  II: 16 godzin tygodniowo x 32 tygodni = 320 godzin

Liczba godzin w klasie III: 24 godzin tygodniowo x 32 tygodni = 480 godzin

numer zawodu 722307

Przygotował: Mateusz Wrona nauczyciel CKP w Dobrzechowie.
Klasa I

	Dział programowy
	Jednostka Tematyczna
	Efekty z podstawy programowej

	
	Nr tematu
	Temat
	Liczba godzin
	

	Zajęcia wprowadzające
	1

2

3

4
	Organizacja zajęć na warsztatach szkolnych.

Szkolenie ogólne BHP.

Zasady bezpiecznej pracy:

-     zasady postępowania z urządzeniami elektrycznymi,

· postępowanie w razie wypadku,

· postępowanie w razie pożaru.

Organizacja i wyposażenie stanowisk pracy w warsztacie szkolnym.
	1

1

3
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1) rozróżnia pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią;

2) rozróżnia zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce;

3) określa prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy;

4) przewiduje zagrożenia dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związane z wykonywaniem zadań zawodowych;

5) określa zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy;

6) określa skutki oddziaływania czynników szkodliwych na organizm człowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;

8) stosuje środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia

	Podstawy metrologii i rysunku technicznego
	5
	Obsługa podstawowych przyrządów pomiarowych stosowanych na stanowiskach ślusarskich.
	5


	. 

PKZ(M.a)

13) rozróżnia przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej;

14) wykonuje pomiary warsztatowe;

15) rozróżnia metody kontroli jakości wykonanych prac;

PKZ(M.b)

2) dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe do montażu i demontażu maszyn i urządzeń;

	
	6
	Wykonywanie szkiców i wymiarowanie części maszyn
	5
	PKZ(M.a)

1) przestrzega zasad sporządzania rysunku technicznego maszynowego;

2) sporządza szkice części maszyn.

17) posługuje się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń oraz przestrzega norm dotyczących rysunku technicznego, części maszyn, materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

	Obróbka ręczna
	7


	Instruktaż BHP na stanowiskach obróbki ręcznej. Trasowanie
	5
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

	
	8
	Wykonywanie prostowania i gięcia płaskowników i prętów

Przecinanie piłą ręczną do metalu. Piłowanie zarysów krzywoliniowych.
	10


	PKZ(M.a)

11) rozróżnia techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń;

12) rozróżnia maszyny, urządzenia i narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej;

13) rozróżnia przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej;

	
	9
	Obróbka płaszczyzn. Wykonywanie tuszowania i skrobania płaszczyzn.
	10
	PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;



	
	10
	Szlifowanie ręczne. Docieranie ręczne i polerowanie.
	5
	PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;

	
	11
	Przygotowanie powierzchni do malowania. Czyszczenie powierzchni ręczne i maszynowe, piaskowanie.


	5
	PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;

	
	12
	Wykonywanie wiercenia, rozwiercania i pogłębiania.
	10
	PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;

	
	13
	Wykonywanie gwintów wewnętrznych i zewnętrznych. Połączenia gwintowe.
	10
	PKZ(M.a)

5) rozróżnia rodzaje połączeń;

	
	14
	Sprawdzenie umiejętności prac z obróbki ręcznej.
	5
	PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;



	Połączenia nierozłączne
	15
	nstruktaż BHP na stanowiskach spawalniczych.


	1
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

	
	16
	Wykonywanie połączeń nitowych oraz połączeń zgrzewanych.
	4
	PKZ(M.a)

5) rozróżnia rodzaje połączeń;

11) rozróżnia techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń;

12) rozróżnia maszyny, urządzenia i narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej;

13) rozróżnia przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej;

	
	17
	Wykonywanie połączeń spawanych metodą MIG.
	10
	PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;

	
	18
	Wykonywanie połączeń spawanych za pomocą spawarki transformatorowej – spawanie elektrodą otuloną.
	10
	PKZ(M.a)

5) rozróżnia rodzaje połączeń;

PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;



	
	19
	Wykonywanie połączeń spawanych metodą TIG.


	5
	PKZ(M.a)

5) rozróżnia rodzaje połączeń;

PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;



	
	20
	Wykonywanie połączeń lutowanych.
	5
	PKZ(M.a)

5) rozróżnia rodzaje połączeń;

PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;



	
	21
	Wykonywanie cięcia materiałów przy pomocy przecinarki plazmowej.
	5
	PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;



	
	22
	Sprawdzenie umiejętności wykonywania połączeń nierozłącznych.


	5
	PKZ(M.a)

5) rozróżnia rodzaje połączeń;

PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;



	Transport i magazynowanie
	23
	Instruktaż BHP. Transport maszyn i materiałów


	1
	PKZ(M.a)
8) rozróżnia środki transportu wewnętrznego;

9) dobiera sposoby transportu i składowania materiałów;

	
	24
	Wykonywanie konserwacji części maszyn oraz materiałów produkcyjnych.
	4
	PKZ(M.a)
7) rozróżnia materiały konstrukcyjne i eksploatacyjne;

10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz określa sposoby ochrony przed korozją;

	Wprowadzenie do obróbki skrawaniem
	25
	Zapoznanie z procesami obróbki skrawaniem. Rodzaje obrabiarek i narzędzi skrawających.


	4


	M19.1

1) rozróżnia obrabiarki skrawające;

2) dobiera obrabiarki skrawające do wymagań obróbki, produkcji, postaci i wielkości obrabianych przedmiotów;

3) rozróżnia rodzaje obróbki skrawaniem;

	
	26
	Przecinanie elementów metalowych na pile taśmowej.
	1
	MG.19. 2
5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

	Obróbka na obrabiarkach konwencjonalnych - toczenie
	27


	Instruktaż BHP na stanowiskach tokarskich.


	1
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10



	
	28
	Zapoznanie z ogólną charakterystyką procesu toczenia. Budowa i zasada działania tokarki konwencjonalnej.
	4
	MG.19. 1
1) rozróżnia obrabiarki skrawające;

2) dobiera obrabiarki skrawające do wymagań obróbki, produkcji, postaci i wielkości obrabianych przedmiotów;

3) rozróżnia rodzaje obróbki skrawaniem;



	
	29
	Systemy mocowania materiałów obrabianych i narzędzi skrawających w tokarce.


	5
	MG.19. 2
2) mocuje narzędzia skrawające w uchwytach narzędziowych;

3) ustala i mocuje przedmioty do obróbki w uchwytach i przyrządach obróbkowych;



	
	30
	Dobór parametrów skrawania przy toczeniu. Czas maszynowy.
	5
	PKZ(M.h)
1) wykonuje obliczenia dotyczące obróbki maszynowej skrawaniem;

	
	31
	Wykonywanie podstawowych operacji tokarskich
	15
	MG19. 2
1) sprawdza działanie obrabiarek skrawających zgodnie z dokumentacją;

2) mocuje narzędzia skrawające w uchwytach narzędziowych;

3) ustala i mocuje przedmioty do obróbki w uchwytach i przyrządach obróbkowych;

4) nastawia parametry obróbki zgodnie z dokumentacją technologiczną;

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

7) rozpoznaje zjawiska wywołane oddziaływaniem ostrza narzędzia na przedmiot obrabiany;

8) dokonuje wymiany narzędzi skrawających po zakończeniu procesu obróbki lub w przerwie tego procesu;

9) prowadzi kontrolę procesu obróbki;

10) posługuje się narzędziami i przyrządami pomiarowymi;

11) wykonuje konserwację konwencjonalnych obrabiarek skrawających.

	
	32
	Toczenie powierzchni walcowych, fazowanie.

Kontrola jakości.
	10
	

	
	33
	Toczenie powierzchni stożkowych oraz kształtowych. Kontrola jakości.
	10
	

	
	34
	Wiercenie i rozwiercanie otworów przy użyciu tokarki. Kontrola jakości.
	10
	

	
	35
	Specjalne odmiany robót tokarskich: przecinanie materiału, radełkowanie
	5
	

	
	36
	Wykonywanie gwintów przy użyciu tokarki. Kontrola jakości


	10
	

	
	37
	Sprawdzenie wiadomości i umiejętności z zakresu obróbki na tokarkach konwencjonalnych.
	5
	

	Obróbka na obrabiarkach konwencjonalnych - frezowanie
	38
	Instruktaż BHP na stanowiskach frezarskich.
	1
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

	
	39
	Zapoznanie z procesem frezowania. Budowa i zasada działania frezarki konwencjonalnej. Odmiany frezowania.
	4
	MG.19. 1
1) rozróżnia obrabiarki skrawające;

2) dobiera obrabiarki skrawające do wymagań obróbki, produkcji, postaci i wielkości obrabianych przedmiotów;

3) rozróżnia rodzaje obróbki skrawaniem

	
	40
	Systemy mocowania materiałów obrabianych i narzędzi skrawających we frezarce.


	5
	MG19. 2
2) mocuje narzędzia skrawające w uchwytach narzędziowych;

3) ustala i mocuje przedmioty do obróbki w uchwytach i przyrządach obróbkowych;

	
	41
	Obliczanie parametrów skrawania. Czas maszynowy.
	5
	PKZ(M.h)
1) wykonuje obliczenia dotyczące obróbki maszynowej skrawaniem;

	
	42
	Wykonywanie frezowania płaszczyzn  pionowych i poziomych.
	15
	MG19. 2
1) sprawdza działanie obrabiarek skrawających zgodnie z dokumentacją;

2) mocuje narzędzia skrawające w uchwytach narzędziowych;

3) ustala i mocuje przedmioty do obróbki w uchwytach i przyrządach obróbkowych;

4) nastawia parametry obróbki zgodnie z dokumentacją technologiczną;

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

7) rozpoznaje zjawiska wywołane oddziaływaniem ostrza narzędzia na przedmiot obrabiany;

8) dokonuje wymiany narzędzi skrawających po zakończeniu procesu obróbki lub w przerwie tego procesu;

9) prowadzi kontrolę procesu obróbki;

10) posługuje się narzędziami i przyrządami pomiarowymi;

11) wykonuje konserwację konwencjonalnych obrabiarek skrawających.



	
	43
	Wykonywanie frezowania powierzchni kształtowych. Kontrola jakości.
	15
	

	
	44
	Wykonywanie frezowania rowków. Kontrola jakości.
	10
	

	
	45
	Frezowanie z zastosowaniem podzielnicy.
	10


	

	
	46
	Sprawdzenie wiadomości i umiejętności z zakresu obróbki na frezarkach konwencjonalnych.
	5
	

	Obróbka na obrabiarkach konwencjonalnych - szlifowanie
	47
	Instruktaż BHP dotyczący szlifowania i pracy na szlifierkach.
	1
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

	
	48
	Zapoznanie z charakterystyką i odmianami szlifowania. Rodzaje ściernic.
	4
	MG.19. 1
1) rozróżnia obrabiarki skrawające;

2) dobiera obrabiarki skrawające do wymagań obróbki, produkcji, postaci i wielkości obrabianych przedmiotów;

3) rozróżnia rodzaje obróbki skrawaniem;



	
	49
	Szlifowanie powierzchni płaskich. Kontrola jakości.


	10
	MG.19. 2
5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

9) prowadzi kontrolę procesu

	
	50
	Sprawdzenie wiadomości i umiejętności z zakresu szlifowania.
	5
	

	Obróbka na innych obrabiarkach konwencjonalnych
	51
	Instruktaż BHP dotyczący pracy na wiertarkach.
	1
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

	
	52
	Ogólna charakterystyka wiercenia. Geometria wiertła krętego. Ostrzenie wierteł.
	4
	MG.19. 1
1) rozróżnia obrabiarki skrawające;

MG.19. 2
7) rozpoznaje zjawiska wywołane oddziaływaniem ostrza narzędzia na przedmiot obrabiany;

8) dokonuje wymiany narzędzi skrawających po zakończeniu procesu obróbki lub w przerwie tego procesu;



	
	53
	Wiercenie przy użyciu wiertarki promieniowej i kadłubowej.


	15
	MG.19. 2
5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

9) prowadzi kontrolę procesu obróbki;

	
	54
	Sprawdzenie wiadomości i umiejętności z zakresu wiercenia.
	5
	


Klasa II

	Dział programowy
	Jednostka Tematyczna
	Efekty z podstawy programowej

	
	Nr tematu
	Temat
	Liczba godzin
	

	Zajęcia wprowadzające
	1

2

3


	Organizacja zajęć na warsztatach szkolnych.

Szkolenie ogólne BHP.

Zasady bezpiecznej pracy:

-     zasady postępowania z urządzeniami elektrycznymi,

· postępowanie w razie wypadku,

· postępowanie w razie pożaru.


	1

1

3


	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1) rozróżnia pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią;

2) rozróżnia zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce;

3) określa prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy;

4) przewiduje zagrożenia dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związane z wykonywaniem zadań zawodowych;

5) określa zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy;

6) określa skutki oddziaływania czynników szkodliwych na organizm człowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;

8) stosuje środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia.



	Podstawy metrologii i rysunku technicznego 
	4
	Przypomnienie podstawowych wiadomości o obsłudze przyrządów pomiarowych stosowanych na stanowisku operatora obrabiarek.
	5
	MG.19. 2
10) posługuje się narzędziami i przyrządami pomiarowymi;

	
	5
	Wykonywanie szkiców i wymiarowanie części maszyn
	5
	PKZ(M.a) 

Uczeń:

1) przestrzega zasad sporządzania rysunku technicznego maszynowego;

2) sporządza szkice części maszyn;

	Obróbka ręczna
	6


	Instruktaż BHP na stanowiskach obróbki ręcznej. 

Trasowanie przestrzenne
	5


	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

PKZ(M.a)

11) rozróżnia techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń;

12) rozróżnia maszyny, urządzenia i narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej;

13) rozróżnia przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej;



	
	7
	Narzędzia i przyrządy do skrobania. Ostrzenie i zaprawianie skrobaków
	10


	PKZ(M.a)

11) rozróżnia techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń;

12) rozróżnia maszyny, urządzenia i narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej;

13) rozróżnia przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej;

PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;



	
	8
	Obróbka płaszczyzn. Wykonywanie tuszowania i skrobania płaszczyzn.


	10


	

	
	9


	Skrobanie powierzchni krzywych
	5


	

	
	10


	Szlifowanie ręczne. Docieranie i wykańczanie powierzchni


	10
	

	
	11


	Obróbka plastyczna ręczna na gorąco.


	5
	


	
	12
	Wykonywanie gwintów wewnętrznych i zewnętrznych. Połączenia gwintowe.
	5
	PKZ(M.a) 

5) rozróżnia rodzaje połączeń;

PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;



	
	13
	Sprawdzenie umiejętności prac z obróbki ręcznej.
	5


	PKZ(M.b)

3) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;

	Tolerancje i pasowania
	14


	Dokładność obróbki. Wymiary nominalne, rzeczywiste i graniczne. Klasy dokładności i pasowania.

Pomiary chropowatości.


	5
	PKZ(M.a) 

6) przestrzega zasad tolerancji i pasowań;

	Wprowadzenie do obróbki skrawaniem
	15


	Zapoznanie z procesami obróbki skrawaniem. Rodzaje narzędzi skrawających.
	2


	MG.19. 1
1) rozróżnia obrabiarki skrawające;

2) dobiera obrabiarki skrawające do wymagań obróbki, produkcji, postaci i wielkości obrabianych przedmiotów;

3) rozróżnia rodzaje obróbki skrawaniem.

	
	16
	Montaż narzędzi, oprzyrządowania i materiałów obrabianych na obrabiarkach.
	3
	MG.19. 1
6) dobiera narzędzia skrawające do właściwości obrabianego materiału, rodzaju obróbki i obrabiarki;

9) uzbraja obrabiarki w uchwyty i przyrządy obróbkowe do rodzaju wykonywanych operacji oraz zgodnie z dokumentacją technologiczną.

	Obróbka na obrabiarkach konwencjonalnych - toczenie


	17


	Instruktaż BHP na stanowiskach tokarskich.


	1


	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10


	
	18
	Systemy mocowania materiałów obrabianych i narzędzi skrawających w tokarce.


	4
	MG.19. 1

4) rozpoznaje w dokumentacji technologicznej oznaczenie sposobu ustalenia i zamocowania obrabianego przedmiotu;

9) uzbraja obrabiarki w uchwyty i przyrządy obróbkowe do rodzaju wykonywanych operacji oraz zgodnie z dokumentacją technologiczną.

MG19. 2
2) mocuje narzędzia skrawające w uchwytach narzędziowych;

3) ustala i mocuje przedmioty do obróbki w uchwytach i przyrządach obróbkowych.



	
	19
	Dobór parametrów skrawania przy toczeniu. Czas maszynowy.
	5
	MG19. 1
7) dobiera wartości parametrów skrawania do zabiegów obróbki skrawaniem;

MG.19. 2
4) nastawia parametry obróbki zgodnie z dokumentacją technologiczną;



	
	20
	Toczenie powierzchni walcowych, fazowanie. Optymalizacja pracy.


	15
	MG.19. 2
1) sprawdza działanie obrabiarek skrawających zgodnie z dokumentacją;

2) mocuje narzędzia skrawające w uchwytach narzędziowych;

3) ustala i mocuje przedmioty do obróbki w uchwytach i przyrządach obróbkowych;

4) nastawia parametry obróbki zgodnie z dokumentacją technologiczną;

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

7) rozpoznaje zjawiska wywołane oddziaływaniem ostrza narzędzia na przedmiot obrabiany;

8) dokonuje wymiany narzędzi skrawających po zakończeniu procesu obróbki lub w przerwie tego procesu;

9) prowadzi kontrolę procesu obróbki;

10) posługuje się narzędziami i przyrządami pomiarowymi;

11) wykonuje konserwację konwencjonalnych obrabiarek skrawających.

	
	21
	Toczenie powierzchni stożkowych oraz kształtowych. Optymalizacja pracy.


	10
	

	
	22
	Wiercenie i rozwiercanie otworów przy użyciu tokarki. Kontrola jakości.


	15


	

	
	23


	Specjalne odmiany robót tokarskich: przecinanie materiału, radełkowanie


	10
	

	
	24


	Wykonywanie gwintów o zarysie trójkątnym przy użyciu tokarki. Kontrola jakości


	10
	

	
	25
	Wykonywanie gwintów metrycznych i calowych przy użyciu tokarki metodą skręconych sań.   


	10
	

	
	26
	Sprawdzenie wiadomości i umiejętności z zakresu obróbki na tokarkach konwencjonalnych.


	5
	

	Obróbka na obrabiarkach konwencjonalnych - frezowanie
	27
	Instruktaż BHP na stanowiskach frezarskich.


	1
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

	
	28
	Systemy mocowania materiałów obrabianych i narzędzi skrawających we frezarce.


	4
	MG19. 1

4) rozpoznaje w dokumentacji technologicznej oznaczenie sposobu ustalenia i zamocowania obrabianego przedmiotu;

9) uzbraja obrabiarki w uchwyty i przyrządy obróbkowe do rodzaju wykonywanych operacji oraz zgodnie z dokumentacją technologiczną.

MG19. 2
2) mocuje narzędzia skrawające w uchwytach narzędziowych;

3) ustala i mocuje przedmioty do obróbki w uchwytach i przyrządach obróbkowych



	
	29
	Obliczanie parametrów skrawania przy frezowaniu - czas maszynowy.


	5
	MG.19. 1
7) dobiera wartości parametrów skrawania do zabiegów obróbki skrawaniem;

MG19. 2
4) nastawia parametry obróbki zgodnie z dokumentacją technologiczną;



	
	30
	Wykonywanie frezowania płaszczyzn  pionowych i poziomych. Ustawianie mocowanie detalu na frezarce.


	15
	MG19. 2
1) sprawdza działanie obrabiarek skrawających zgodnie z dokumentacją;

2) mocuje narzędzia skrawające w uchwytach narzędziowych;

3) ustala i mocuje przedmioty do obróbki w uchwytach i przyrządach obróbkowych;

4) nastawia parametry obróbki zgodnie z dokumentacją technologiczną;

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

7) rozpoznaje zjawiska wywołane oddziaływaniem ostrza narzędzia na przedmiot obrabiany;

8) dokonuje wymiany narzędzi skrawających po zakończeniu procesu obróbki lub w przerwie tego procesu;

9) prowadzi kontrolę procesu obróbki;

10) posługuje się narzędziami i przyrządami pomiarowymi;

11) wykonuje konserwację konwencjonalnych obrabiarek skrawających.


	
	31
	Wykonywanie frezowania powierzchni kształtowych. Ustawianie mocowanie detalu na frezarce. Kontrola jakości.
	15
	

	
	32
	Wykonywanie frezowania rowków prostokątnych, teowych. Kontrola jakości.


	15
	

	
	33
	Frezowanie z zastosowaniem stołu obrotowego.


	10


	

	
	34
	Frezowanie z zastosowaniem podzielnicy.


	15


	

	
	35


	Sprawdzenie wiadomości i umiejętności z zakresu obróbki na frezarkach konwencjonalnych.


	5
	

	Obróbka na obrabiarkach konwencjonalnych - wiercenie
	36


	Instruktaż BHP dotyczący pracy na wiertarkach.
	1
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

	
	37
	Ogólna charakterystyka wiercenia. Geometria wiertła krętego. Ostrzenie wierteł.


	4
	MG.19. 1
1) rozróżnia obrabiarki skrawające;

2) dobiera obrabiarki skrawające do wymagań obróbki, produkcji, postaci i wielkości obrabianych przedmiotów;

3) rozróżnia rodzaje obróbki skrawaniem;

	
	38
	Wiercenie przy użyciu wiertarki kadłubowej i promieniowej.


	10
	MG19. 2

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

9) prowadzi kontrolę procesu

	
	39
	Wykonywanie wiercenia, rozwiercania i pogłębiania.
	10
	

	
	40
	Sprawdzenie wiadomości i umiejętności z zakresu wiercenia.


	5
	

	Obróbka na obrabiarkach konwencjonalnych - szlifowanie
	41
	Instruktaż BHP dotyczący szlifowania i pracy na szlifierkach.


	1
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

	
	42


	Zapoznanie z charakterystyką i odmianami szlifowania. Rodzaje ściernic.


	4
	MG.19. 1
1) rozróżnia obrabiarki skrawające;

2) dobiera obrabiarki skrawające do wymagań obróbki, produkcji, postaci i wielkości obrabianych przedmiotów;

3) rozróżnia rodzaje obróbki skrawaniem



	
	43
	Szlifowanie powierzchni płaskich. Kontrola jakości.

Dobór warunków skrawania przy szlifowaniu


	10
	MG.19. 2

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

9) prowadzi kontrolę procesu


	
	44
	Szlifowanie powierzchni walcowych zewnętrznych i wewnętrznych. Kontrola jakości.
	10
	

	
	45
	Wykonywanie ostrzenia narzędzi za pomocą ostrzałki uniwersalnej.
	10


	MG.19. 1

5) rozpoznaje elementy ostrza narzędzia skrawającego i jego geometrię;



	
	46
	Sprawdzenie wiadomości i umiejętności z zakresu szlifowania.


	5
	MG19. 2

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

9) prowadzi kontrolę procesu


	Obróbka na obrabiarkach CNC - toczenie
	47
	Instruktaż BHP oraz ogólna charakterystyka obrabiarek CNC. 
	     5
	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

	
	48
	Mocowanie oraz ustawianie narzędzi i przedmiotów w tokarce CNC. Obsługa tokarki CNC.
	5
	MG19. 3
7) dobiera oprawki narzędziowe do ustalania i mocowania narzędzi skrawających;

8) mocuje oprawki i narzędzia skrawające w gniazdach narzędziowych lub umieszcza w magazynie narzędziowym obrabiarki sterowanej numerycznie;




Klasa: III 

	Dział programowy
	Jednostka tematyczna


	Efekty z podstawy programowej


	
	Nr tematu


	Temat lekcji
	Liczba godzin
	

	Zajęcia wprowadzające
	1

2

3

4

5
	Organizacja zajęć w warsztacie szkoleniowym. 

Regulamin BHP i regulamin warsztatów .

 Postępowanie w razie pożaru. 

Zasady bezpiecznej pracy, postępowania w razie wypadku. 

Zasady postępowania z urządzeniami elektrycznymi. 

Organizacja i wyposażenie stanowiska pracy w warsztacie szkoleniowym.


	1

1

1

1

1


	 (BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

	Obróbka na obrabiarkach konwencjonalnych
Toczenie
	6


	Instruktaż BHP dotyczący pracy na tokarkach.

Toczenie precyzyjne powierzchni walcowych i stożkowych. Optymalizacja pracy.


	15


	BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10

MG19. 1

6) dobiera narzędzia skrawające do właściwości obrabianego materiału, rodzaju obróbki i obrabiarki;

7) dobiera wartości parametrów skrawania do zabiegów obróbki skrawaniem;
8) dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe, uwzględniając dokładność obróbki obrabianych przedmiotów;

	
	7
	Wytaczanie precyzyjne na tokarce. Dobór parametrów skrawania. Pomiary otworów i kontrola jakości.
	15


	MG19. 1

6) dobiera narzędzia skrawające do właściwości obrabianego materiału, rodzaju obróbki i obrabiarki;

7) dobiera wartości parametrów skrawania do zabiegów obróbki skrawaniem;
8) dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe, uwzględniając dokładność obróbki obrabianych przedmiotów;

	
	8
	Toczenie gwintów drobnozwojnych o zarysie trójkątnym.


	15


	MG19. 2

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

9) prowadzi kontrolę procesu


	
	9
	Zgrubne toczenie gwintów metrycznych i calowych przy dosuwie poprzecznym i wzdłużnym.


	15


	

	
	10
	Nacinanie gwintu na tokarce przy dosuwie skośnym.
	15


	

	
	11


	Obróbka gwintów trapezowych na tokarce.
	15
	

	Obróbka na obrabiarkach konwencjonalnych
Frezowanie
	12
	Instruktaż BHP dotyczący pracy na frezarkach.

Frezowanie wykańczające płaszczyzn. Kontrola płaskości frezowanych powierzchni.
	15


	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10
MG19. 1

6) dobiera narzędzia skrawające do właściwości obrabianego materiału, rodzaju obróbki i obrabiarki;

7) dobiera wartości parametrów skrawania do zabiegów obróbki skrawaniem;
8) dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe, uwzględniając dokładność obróbki obrabianych przedmiotów.

	
	13
	Frezowanie rowków prostokątnych, trójkątnych i teowych.
	15


	MG19. 2

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

9) prowadzi kontrolę procesu

	
	14
	Frezowanie połączenia typu „jaskółczy ogon”
	15


	

	
	15
	Wytaczanie precyzyjne otworów na frezarce. Pomiary średnicy i kontrola jakości.
	15


	MG19. 1

6) dobiera narzędzia skrawające do właściwości obrabianego materiału, rodzaju obróbki i obrabiarki;

7) dobiera wartości parametrów skrawania do zabiegów obróbki skrawaniem;
8) dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe, uwzględniając dokładność obróbki obrabianych przedmiotów;

	
	16


	Praca na frezarce z zastosowaniem podzielnicy i stołu obrotowego.


	15


	MG19. 2

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

9) prowadzi kontrolę procesu

	
	17
	Frezowanie rowków wpustowych
	15


	

	
	18
	Frezowanie kształtowe frezem palcowym


	15


	

	
	19
	Frezowanie wielowypustu.


	15


	

	
	20
	Frezowanie kół zębatych frezami modułowymi krążkowymi.


	15


	

	Obróbka na obrabiarkach konwencjonalnych

Szlifowanie
	21


	Instruktaż BHP oraz ogólna charakterystyka szlifowania, szlifowanie powierzchni płaskich – kontrola jakości. 


	15


	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10
MG19. 2

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

9) prowadzi kontrolę procesu

10) posługuje się narzędziami i przyrządami pomiarowymi;

11) wykonuje konserwację konwencjonalnych obrabiarek skrawających.


	
	22
	Szlifowanie powierzchni walcowych zewnętrznych i wewnętrznych.
	15
	MG19. 2

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

9) prowadzi kontrolę procesu

10) posługuje się narzędziami i przyrządami pomiarowymi;

11) wykonuje konserwację konwencjonalnych obrabiarek skrawających.


	
	23
	Wykonywanie ostrzenia narzędzi za pomocą ostrzałki uniwersalnej.
	15
	MG19. 1
5) rozpoznaje elementy ostrza narzędzia skrawającego i jego geometrię;
MG19. 2

5) uruchamia obrabiarki skrawające i steruje przebiegiem obróbki;

6) wykonuje operacje obróbki skrawaniem zgodnie z dokumentacją technologiczną:

7) rozpoznaje zjawiska wywołane oddziaływaniem ostrza narzędzia na przedmiot obrabiany;

9) prowadzi kontrolę procesu

10) posługuje się narzędziami i przyrządami pomiarowymi.



	0bróbka na obrabiarkach CNC
	24


	Instruktaż BHP oraz ogólna charakterystyka obrabiarek CNC. 


	15


	(BHP). Bezpieczeństwo i higiena pracy

1-10
 

	
	25
	Obsługa i użytkowanie tokarek  sterowanych numerycznie.

Mocowanie oraz ustawianie narzędzi i przedmiotów w tokarce CNC.


	15
	MG.19.3

7) dobiera oprawki narzędziowe do ustalania i mocowania narzędzi skrawających;

8) mocuje oprawki i narzędzia skrawające w gniazdach narzędziowych lub umieszcza w magazynie narzędziowym obrabiarki sterowanej numerycznie.

	
	26
	Pomiar narzędzi skrawających w tokarce CNC.
	15
	MG.19.4
6) dokonuje oceny stopnia zużycia ostrza narzędzia


	
	27
	Obliczanie parametrów skrawania i programowanie – tokarka CNC.
	15
	MG.19.3

3) rozpoznaje w dokumentacji technologicznej oznaczenia i dane do nastawienia obrabiarki sterowanej numerycznie.



	
	28
	Przesyłanie programu do obrabiarki CNC, analiza oraz symulacja programu obróbczego CNC.
	15
	MG.19.3
10) wprowadza program obróbki technologicznej do sterownika obrabiarki sterowanej numerycznie;

11) testuje programy obróbki technologicznej na obrabiarkach sterowanych numerycznie.

	
	29
	Wykonywanie podstawowych operacji obróbki toczenia oraz nadzorowanie jej przebiegu – kontrola jakości.
	15
	MG.19.3
9) ustala i wprowadza do sterownika obrabiarki sterowanej numerycznie wartości korekcyjne narzędzi skrawających przed uruchomieniem programu obróbki;

MG.19.4

1) ustawia i wprowadza przesunięcie punktu zerowego;

2) ustala i mocuje przedmioty do obróbki;

3) uruchamia obrabiarki sterowane numerycznie w trybie ręcznym i automatycznym;

4) wykonuje operacje obróbki skrawaniem na obrabiarkach sterowanych numerycznie;

5) nadzoruje przebieg obróbki i reaguje na komunikaty układu sterowania obrabiarki sterowanej numerycznie;

6) dokonuje oceny stopnia zużycia ostrza narzędzia;

7) dokonuje wymiany ostrza w przypadku nadmiernego zużycia lub uszkodzenia;

8) przeprowadza korektę wyników obróbki;

9) przeprowadza kontrolę wymiarów przedmiotów po zakończeniu obróbki;

10) wykonuje konserwację obrabiarek sterowanych numerycznie.

	
	30
	Kontrola zużycia narzędzi, wymiana narzędzi – pomiar przez zarysowanie oraz sondą pomiarową
	15
	MG.19.4
6) dokonuje oceny stopnia zużycia ostrza narzędzia;

	
	31
	Obsługa i użytkowanie frezarek sterowanych numerycznie.

Mocowanie oraz ustawianie narzędzi i przedmiotów w frezarce CNC
	15
	MG.19.4
1) ustawia i wprowadza przesunięcie punktu zerowego;

2) ustala i mocuje przedmioty do obróbki;

3) uruchamia obrabiarki sterowane numerycznie w trybie ręcznym i automatycznym;

4) wykonuje operacje obróbki skrawaniem na obrabiarkach sterowanych numerycznie;



	
	32
	Pomiar narzędzi skrawających we frezarce CNC.
	15
	MG.19.4
6) dokonuje oceny stopnia zużycia ostrza narzędzia;

	
	33
	Obliczanie parametrów skrawania i programowanie – frezarka CNC.
	15
	MG.19.3

1) rozpoznaje punkty charakterystyczne obrabiarek sterowanych numerycznie;

2) rozróżnia podprogramy i cykle obróbkowe występujące w programach obróbki i układach sterowania obrabiarek sterowanych numerycznie;

3) rozpoznaje w dokumentacji technologicznej oznaczenia i dane do nastawienia obrabiarki sterowanej numerycznie;

4) rozpoznaje znaczenie słów kluczowych w programach obróbki;

5) korzysta z kodu języka programowania do edycji programów obróbki;



	
	34
	Symulacja programu – konwertowanie programu  postprocesorem.
	15
	MG.19.3
10) wprowadza program obróbki technologicznej do sterownika obrabiarki sterowanej numerycznie;

11) testuje programy obróbki technologicznej na obrabiarkach sterowanych numerycznie.

	
	35
	Wykonywanie podstawowych operacji obróbki frezowania oraz nadzorowanie jej przebiegu – kontrola jakości.


	15
	MG.19.4
1) ustawia i wprowadza przesunięcie punktu zerowego;

2) ustala i mocuje przedmioty do obróbki;

3) uruchamia obrabiarki sterowane numerycznie w trybie ręcznym i automatycznym;

4) wykonuje operacje obróbki skrawaniem na obrabiarkach sterowanych numerycznie;

5) nadzoruje przebieg obróbki i reaguje na komunikaty układu sterowania obrabiarki sterowanej numerycznie;

6) dokonuje oceny stopnia zużycia ostrza narzędzia;

7) dokonuje wymiany ostrza w przypadku nadmiernego zużycia lub uszkodzenia;

8) przeprowadza korektę wyników obróbki;

10) wykonuje konserwację obrabiarek sterowanych numerycznie.



	
	36
	Podstawy obsługi współrzędnościowej maszyny pomiarowej


	5
	MG.19.4
9) przeprowadza kontrolę wymiarów przedmiotów po zakończeniu obróbki;

	
	37
	Obsługa współrzędnościowej maszyny pomiarowej.
	15
	MG.19.4
9) przeprowadza kontrolę wymiarów przedmiotów po zakończeniu obróbki;


	
	38
	Programowanie współrzędnościowej maszyny pomiarowej.
	15
	MG.19.4
9) przeprowadza kontrolę wymiarów przedmiotów po zakończeniu obróbki.




